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(57) Abstract: The aim of the 
invention is to provide a dosing film 
(100) for measuring UV rays and/or 
electron beams and comprising 
a radiation-sensitive layer (11), 
with improved characteristics. To 
this end, covering films (10, 12) 
are provided on both sides of the 
radiation-sensitive layer (11). The 
invention also relates to a dosing 
method, and to a use of the inventive 
dosing film (100). 

(57) Zusammenfassung: Um 

einen Dosismessfilm (100) fur 
die Messung von UV-Strahlen 
und/oder Elektronenstrahlen mit 
einer strahlensensitiven Schicht 
(11) zu schaffen, der verbesserte 
Eigenschaften aufweist, wird 
vorgeschlagen, dass auf beiden 
Seiten der strahlensensitiven 
Schicht (11) Deckfolien (10, 12) 
vorgesehen sind. Des Weiteren wird 
ein Dosismessverfahren sowie eine 
Verwendung des Dosismessfilms 
(100) angegeben. 
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Beschreibung 



Dosismessfilm und Dosismessverfahren 



10 Die Erfindung betrifft einen Dosismessfilm fur die Messung von UV-Strahlen 
und/oder Elektronenstrahlen mit einer strahlensensitiven Schicht sowie ein 
Dosismessverfahren und eine Verwendung des Dosismessfilms. 

Ein Dosismessfilm fur Elektronenstrahlen wird von der Firma tesa AG, Hamburg 
15 hergestellt. Bei diesem Film ist eine 20 pm dicke strahlenempfindliche Schicht auf 
einem 50 |jm dicken Polyesterfilm angeordnet. Die strahlenempfindliche Schicht 
besteht im Wesentlichen aus einem Polyesterlack und dem strahlenempfindlichen 
Farbstoff Pararosanilin-nitril. Zur Herstellung des Messfilms werden die Bestand- 
teile der Schicht in einem Losungsmittel gemischt und auf den Polyesterfilm auf- 
20 getragen. Anschlieftend wird das Losungsmittel der Schicht in einem Trockner 
wiederentzogen. 

Die Farbreaktion von Pararosanilin-nitril in der Dosimeterfolie durch Strahlung ist 
nachstehend wiedergegeben: 

25 
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RH 



Farbstoff 
(tiefrot-violett) 



Der im Messfilm enthaltene strahlenempfindliche Farbstoff Pararosanilin ist unbe- 
strahlt transparent. Mit zunehmender Strahlendosis verfarbt er sich starker ins 
Rote, da griines Licht mit dem Wellenlangenmaximum bei etwa 550 nm durch den 
5 Farbstoff absorbiert wird. 



Fur die Transmission von griinem Licht durch den Film gilt die Beziehung: 



10 



mit 

T gr0 = Konstante, ca. 0,88, da ein Teil des einfallenden Lichtes von der Oberflache 
reflektiert wird. 

T gr = Transmission von griinem Licht 
15 a = strahlungsunabhangiger Absorptionskoeffizient 
d = Dicke der strahlenempfindlichen Schicht 

b = Absorptionskoeffizient, der die Strahlenempfindlichkeit des Films definiert 
D = Elektronenstrahlendosis 
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Fur die erhaltene Elektronenstrahldosis folgt also bei einer gemessenen Trans- 
mission: 



D = 



in(r y /r y0 ) a 

b*d b 



Aus der Fonmel ist ersichtlich, dass Dickenschwankungen der strahlenempfindli- 
chen Schicht zu Messabweichungen in der gleichen prozentualen GroBe fuhren. 
Schichtdicken von 20 pm sind aber nur mit erheblichem Aufwand mit geringen 
Dickenabweichungen herzustellen. 

10 

Die tesa AG stellt darum einem zweiten Dosismessfilm fur Elektronenstrahlen her, 
bei dem Eisenoxid in die strahlenempfindliche Schicht gemischt wird. Im unbe- 
strahlten Zustand hat die mit Eisenoxid verse tzte Schicht bei rotem und grunem 
Licht den gleichen Absorptionskoeffizienten a. Zusatzlich ist die Transmission T rt 
15 von rotem Licht bei etwa 650 nm unabhangig von der Elektronenstrahldosis. 

Die Transmission T rt von rotem Licht wird darum zur Dickenkorrektur eingesetzt 
gemaft der dem Fachmann bekannten Beziehung: 



20 T H =T m *e 



Fur die Elektronenstrahldosis D erhalt man bei Einbeziehung der Transmission 
von grunem und rotem Licht mit der gegebenen Voraussetzung T rt o = T gr0 : 



25 D = 



Von der Firma Polymer-Physik, Tubingen wurde zu dem Film ein entsprechendes 
Messgerat hergestellt, bei dem rotes und griines Licht durch je eine nebenein- 
ander angeordnete grune und eine rote Leuchtdiode erzeugt wird. Die Transmis- 
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sionen des Messfilms werden durch zwei Fototransistoren, die den Leuchtdioden 
gegenubersitzen, gemessen. Das Gerat zeigt dem Benutzer die Elektronenstrahl- 
dosis direkt in der ublichen Einheit „kiio Gray" (kGy) an. 

5 Der Dosismessfilm wird hauptsachlich fur Elektronenstrahlanlagen benutzt, bei 
denen zu bestrahlendes bahnformiges Material durch einen Elektronenstrahler 
gefahren wird und eignet sich fur Elektronenstrahldosen von ca. 3 bis 50 kGy. 

Fur die Bestimmung von UV-Strahlendosen an industriellen UV-Anlagen gibt es 
10 bisher keine Dosismessfilme, die eine ausreichende absolute Genauigkeit zur 
Kalibrierung von UV-Strahlern haben. Betreiber von UV-Anlagen seizen da rum im 
Wesentlichen scheibenformige elektronische Gerate, die auf die durch die UV- 
Anlage laufende Bahn geklebt werden, ein. Da zum Beispiel das Dosismess- 
gerat „Power Puck" von der Firma EIT, USA einen Durchmesser von ca. 1 00 mm 
15 und eine Dicke von ca. 15 mm hat lassen sich diese Messgerate nicht durch UV- 
Anlagen fahren, bei denen die UV-Strahler Ciber Umlenkwalzen zum Fordern 
bahnenformigen Materials angeordnet sind. 

Da hier keine Alternativen mit ausreichender Genauigkeit zur Verfugung stehen 
20 muss die Qualitatssicherung aufwendig uber Produktmerkmale betrieben werden. 
Zudem verlieren ubliche elektrisch betriebene UV-Strah!er in den ersten 
1 000 Betriebstunden ca. 20 % ihrer Intensitat und sind empfindlich gegen Ver- 
schmutzung. Somit gestaltet sich eine Ursachenanalyse fur Schwankungen der 
Produktqualitat ohne UV-Dosismessungen schwierig. 

25 

Weiterhin wird z. B. mit dem beschriebenen „Power Puck" bei Anlagen zum For- 
dern bahnformigen Materials die Dosis ca. 15 mm oberhalb der Bahn und nicht 
auf der Bahn selbst bestimmt und auch schrag einfallende Strahlung wird wegen 
der Messaufnehmergeometrie nur unzulanglich erfasst wodurch erhebliche 
30 Abweichungen zur Strahlendosis im Produkt auftreten konnen. 
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Noch problematischer wird die Situation bei dreidimensionalen Formteilen, die 
durch UV-Anlagen gefahren werden. Hier ist eine richtige ortsabhangige Bestim- 
mung der Dosis auf der Oberflache der Formteile mit einem „Power Puck" prak- 
tisch unmoglich. 

5 

Der weiter oben beschriebene Dosismessfilm der tesa AG fur Elektronenstrahlen 
farbt sich bei Bestrahlung mit UV-Licht rot Allerdings zeigt er fur UV-Strahlen 
keine reproduzierbaren Abhangigkeiten, so dass er fur den kommerziell wesent- 
Hch interessanteren Bereich der UV-Bestrahlung nicht einsetzbar ist. Zusalzlich ist 
10 der eingesetzte Farbstoff Pararosanilin zu empfindlich fur den interessierenden 
UV-Dosisbereich. AuBerdem erfoigt oberhalb von ca. 60 °C ein thermisch 
bedingter Farbumschlag. Die strahlenbedingte Erwarmung liegt an den meisten 
Anlagen zur UV-PoIymerisation und UV-Vernetzung oberhalb dieser Temperatur. 

15 Ausgehend von diesem Stand der Technik ist der Fachmann vor die Aufgabe 
gestelit, einen Dosismessfilm anzugeben, mit dem sowohl Elektronenstrahlung als 
auch UV-Strahlung mit hinreichender Messgenauigkeit insbesondere bei flexiblem 
zu bestrahlendem Material erfassbar ist. Des Weiteren soil ein entsprechendes 
Dosismessverfahren angegeben werden. 

20 

Diese Aufgaben werden durch die in den Anspruchen 1 und 11 angegebenen 
Merkmale gelost. Eine Verwendung des Dosismessfilms ist in Anspruch 17 ange- 
geben. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sind jeweils in den Unter- 
anspriichen gekennzeichnet 

25 

Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin, dass man ein reproduzierbares 
Verhalten des Dosismessfilms fur UV-Strahlen erhalt, wenn der Dosismessfilm 
beidseitig blasenfrei abgedeckt wird, wobei die Deckfolie, die dem UV-Strahler 
zugewandt ist, durch ein geeignetes Material und eine geeignete Dicke die 
30 Strahlendosis soweit reduziert, dass die strahlenempfindliche Schicht des Dosis- 
messfilms eine geeignete UV-Dosis erhalt und sich nicht uberhitzt. Es versteht 
sich, dass in dem Dosismessfilm auch mehrere unterschiedliche strahlensensiti- 
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ven Schichten angeordnet sein konnen, die insbesondere fur unterschiedliche 
Strahlungsarten empfindlich sind, und die gemeinsam beidseitig mit Deckfolien 
abgedeckt sind. Entscheidend hierbei ist, dass die Deckfolien unmittelbar voll- 
flachig und ohne eingeschlossene Luftpolster an der strahlensensitiven Schicht 
5 anliegen. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass mit den Deckfolien wie im Folgenden 
beschrieben eine Inhibierung der strahlensensitiven Schicht durch Luftsauerstoff 
oder sonstige Einfliisse vermieden wird. Beispielsweise kann der Dosismessfilm 

10 einer mechanischen Beiastung ausgesetet werden, in dem er uber Umlenkwalzen 
gefuhrt und derart Knick- oder Biegevorgangen unterworfen wird. Die zusatzlich 
Abdeckfolie beziehungsweise die beiderseits angebrachten Deckfolien schiitzen 
die UV-sensitive Schicht vor Abrieb, so dass auch nach oder wahrend einer 
mechanischen Beiastung eine optische Kontrolle einer Strahlenbelastung, der der 

15 Dosismessfilm ausgesetzt war, uberpruft werden kann. Mit der zusatzlichen 
Abdeckfolie sind insbesondere sehr diinne strahlungsempfindliche Schichten 
handhabbar, die z. B. in ESH-Dosismessfilmen verwendet werden. Dabei werden 
vorzugsweise derartige strahlensensitiven Schichten verendet, die sowohl fur UV- 
Strahlung als auch fur Elektronenstrahlen sensitiv sind. 

20 

Mit der zusatzlichen Deckfolie wird eine unzulassige Erwarmung durch Tempera- 
tureinflusse wahrend der Bestrahlung der strahlensensitiven Schicht beziehungs- 
weise eine zu hohe Strahlenbelastung durch Reduzierung der in der strahlen- 
empfindlichen Schicht ankommenden Strahlung erreicht. Dies kann vom Fach- 
25 mann durch eine geeignete Auswahl der Dicke und des Materials der Deckfolien 
ausgefuhrt werden. 

Mit einer in Anspruch 2 angegebenen Ausgestaltung ist es moglich, mit einem 
Dosismessfilm sowohl UV-Strahlung als auch Elektronenstrahlen auszumessen. 
30 Ein hierftir geeigneter Farbstoff in der strahlensensitiven Schicht ist das dem 
Fachmann bekannte Pararosanilin, das in einem geeigneten Tragermaterial ein- 
gearbeitet werden kann. 
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Zusatzlich kann in der strahlensensitiven Schicht ein Trubungsmittel, insbeson- 
dere Eisenoxyd, vorgesehen sein wie im Anspruch 3 gekennzeichnet. Hiermit 
konnen, wie vorstehend ausgefuhrt, Messfehler durch Dickenschwankungen eli- 
5 miniert werden. 

Vorzugsweise ist die strahlensensitive Schicht nach Anspruch 4 in einer Dicke 
von 1 bis 150 pm und insbesondere in einer Dicke von 2 bis 50 |jm ausgefuhrt, 
um derail einen flexiblen Dosismessfilm zu erhalten, der auch auf flexible Materi- 
10 alien, die beispielsweise in einer Bestrahlungsanlage uber Umlenkwalzen gefuhrt 
werden, aufgeklebt werden kann. 

Zur Absorption der UV-Strahlung in der Deckfolie ist in Anspruch 5 vorgeschla- 
gen, dass diese in einer derartigen Dicke ausgefuhrt ist, dass vorzugsweise 0,1 
15 bis 95 % und insbesondere 1 bis 50 % der auf den Dosismessfilm auftreffenden 
UV-Strahlung und hier insbesondere der UVC-Strahlung die strahlensensitive 
Schicht erreicht. Die Wahl wird entsprechend der gewunschten Filmempfindlich- 
keit getroffen. 

* 

20 Als Materialien fur die Deckfolien sind nach Anspruch 6 Kunststoffe und/oder 
beschichtetes Papier vorgeschlagen, wobei der Kunststoff vorzugsweise aus den 
folgenden Materialien: PET, PP, PE, PVC und PS gewahlt wind. 

GemaR einer weiteren Ausgestaltung in Anspruch 7 besteht eine oder beide der 
25 Deckfolien aus einer aufgedampften metallischen Spiegelschicht, die einen Teil 
der Strahlung reflektiert in Abhangigkeit der Dicke, in der sie aufgedampft wird, 
Dabei kann diese metallisierte Spiegelschicht selbst bereits strahlensensitiv aus- 
gefuhrt sein. 

so Zum Aufbringen der strahlensensitiven Schicht auf die erste Deckfolie ist nach 
Anspruch 8 vorgeschlagen, dass die strahlensensitive Schicht beziehungsweise 
deren Bestandteile in hierfur geeigneten Losungsmitteln gelost und auf der 
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Deckfolie abgeschieden werden. Das Abscheiden erfolgt dabei insbesondere in 
einer solchen Dicke, dass die strahlensensitive Schicht selbst uber eine ausrei- 
chende Eigenstabilitat verfiigt, so dass sie von der Deckfolie wiederum abziehbar 
1st Die Haftkraft zwischen der Deckfolie und der strahlensensitiven Schicht kann 
5 dabei vom Fachmann in gewiinschter GroBe durch eine Vorbehandlung der 
Deckfolie eingestellt werden. Beispielsweise wird die Deckfolie in einer Corona- 
anlage vorbehandelt. 

Zum Anbringen des Dosismessfilms auf einem gewunschten Substrat ist entspre- 
10 chend dem Anspruch 9 zumindest eine der Deckfolien auf ihrer nach auBen wei- 
senden Seite mit einer Klebeschicht versehen, urn den Dosismessfilm auf dem 
Substrat aufzukleben. Zur Handhabung des Dosismessfilms, der ublicherweise zu 
einer Rolle aufgewickelt ist, ist diese Klebeschicht selbst mit einer weiteren 
Trennschicht vorzugsweise in Form eines Releaseliners versehen beziehungs- 
15 weise ist die gegenuberliegende andere Deckfolie an ihrer nach auRen weisenden 
Seite antiadhasiv ausgeriistet. 

Zur Verbindung der Deckfolien mit der strahlensensitiven Schicht ist im 
Anspruch 10 ausgefuhrt, dass diese jeweils mit Klebeschichten miteinander ver- 
20 bunden sind. Als Klebstoffe kommen insbesondere losungsmittelhaltige Kleber 
oder Hotmelt-Kleber in Betracht. 

Die UV-Strahlenvemetzung hat in der Verfahrenstechnik breite Anwendungs- 
gebiete gefunden beispielsweise bei der Vernetzung und Polymerisation von 
25 Lacken, Drucktinten und Klebemassen, die auf Tragermaterialien wie Folien, 
Geweben, Fliesen, Holz oder Metall beschichtet werden konnen. Weiterhin wer- 
den UV-Strahlen eingesetzt zum Sterilisieren unterschiedlicher Gegenstande und 
bei der Chip- und Platinenherstellung in der Elektronikindustrie. 

so Zur Messung von bestrahlen UV-Dosismessfilmen wurde ein Messgerat ent- 
wickelt, dass auf dem weiter oben beschriebenen Messprinzip des Gerates von 
Firma Polymer-Physik aufbaut. Es enthalt aber anstelle je einer Leuchtdiode fur 
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rot und grun nur eine Leuchtdiode, die elektronisch auf beide Farben umschaltbar 
isL Dadurch wird fur beide Wellenlangen an exakt der gleichen Stelle gemessen, 
wodurch die Messgenauigkeit deutlich erhoht wird. Weiterhin wird nur ein Foto- 
transistor benotigt, so dass ein zeitliches Driften eliminiert wird. 

5 

Das erfindungsgemafce Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass der Dosis- 
messfilm jeweils mit Licht unterschiedlicher Wellenlangen von ein und derselben 
Lichtquelle bestrahlt wird, so dass wie vorstehend ausgefuhrt Messfehler oder 
eine zeitliche Drift der Messergebnisse ausgeschlossen sind. 

10 

Typische Bestrahlungsvorrichtungen, bei denen das Dosismessverfahren zum 
Einsatz kommt, weisen Strahlungsvorrichtungen mit Strahlerleistungen von 40 
bis 240 W/cm je Strahler auf, wobei die UV-Anlagen aus 1 bis 10 oder mehr roh- 
renformigen Strahlern bestehen konnen. Das Dosismessverfahren ist auch fur 

15 Strahler geringerer Leistung und mit anderen Bauformen geeignet. Die mit dem 
entwickelten UV-Dosismessfilm messbaren Strahlungsdosen, bei denen sich der 
Film linear verhalt, bewegen sich zwischen 0,5 bis 50 mJ/cm 2 wenn keine beson- 
deren MaBnahmen zum Kuhlhalten des Films getroffen werden. Selbstverstand- 
lich konnen die Dosismessfilme zusatzlich gekuhlt werden, tim ihre Leistungs- 

20 fahigkeit zu erhohen. Wenn der Film nicht unmittelbar an einem leitungsintensiven 
UV-Strahler vorbeilauft oder nicht ubermafiig erwarmt wird bleibt er bis ca. 200 
mJ/cm 2 linear. Die vorstehend genannten Strahlungsdosen korrelieren dabei mit 
dem vom "Power Puck" fur UV-C-Strahlung gemessenen Werten. Da bei den am 
Markt erhaltlichen elektronischen UV-Dosimetem Sensoren mit verschiedenen 

25 Wellenlangen und Bandbreiten verwendet werden, kann man unterschiedliche 
Produkte mit den jeweils benotigten UV-Strahlungsdosen bestrahlen. 

Vorzugsweise wird wie im Anspruch 12 angegeben das Licht der unterschied- 
lichen Wellenlangen mit einer dem Fachmann bekannten Fotodiode erzeugt, die 
30 einfach handhabbar und langlebig ist. 
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Weiterhin konnen nach Anspruch 13 beliebig lange Dosismessfilme oder Film- 
streifen motorisch durch das Messgerat gezogen werden, so dass beliebige End- 
losmaterialien mit den Dosismessfilmen bestuckt und in gewiinschter Weise 
bestrahlt werden konnen- 

5 

Nach Anspruch 14 werden mit dem Fachmann bekannten verfahrenstechnischen 
Mitteln die Messwerte des Messgerats von einem Computer ausgelesen bezie- 
hungsweise unmittelbar an diesen ubertragen und vorzugsweise zum Zwecke der 
einfachen Oberwachung in der Einheit "mJ/cm 2 "angezeigt. 

10 

Besonders werden nach Anspruch 16 energiereiche UV-C-Strahlen oder eine 
noch energiereichere elektromagnetische Strahlung mit dem Dosismessverfahren 
beziehungsweise dem Dosismessfilm ausgemessen, da ein gewunschter Anteil 
der Strahlung in der zusatzlichen Deckfolie absorbiert wird. 

15 

Vorzugsweise eignet sich das Dosismessverfahren unter Verwendung des 
Dosismessfilms zur Durchfuhrung in einem vorstehend beschriebenen Messgerat 
mit einer zwischen zwei unterschiedlichen Farben umschaltbaren Lichtquelle. 

- r 

20 Ebenso ist es moglich, dass eine ortsabhangige Darstellung der gesamten auf 
den Dosismessfilm einwirkenden UV-Strahlung beispielsweise in einem auf einem 
Computerbildschirm wiedergegebenen Diagramm angezeigt wird, urn z. B. die 
gesamte Bahnbreite eines zu bestrahlenden Materials iiberwachen zu konnen. 

25 Insbesondere ist hierbei das Bestrahlen fiber die gesamte Breite eines bahnfor- 
migen Materials sowie die Kontrolle durch den erfindungsgemafcen Dosismessfilm 
moglich. Des Weiteren konnen auch dreidimensionale Teile, die mit dem Dosis- 
messfilm beklebt sind, in gewunschter Weise bestrahlt werden, wobei durch den 
Dosismessfilm die gesamte Strahlendosis auf der Oberflache des dreidimensio- 

30 nalen Objekts ausmessbar ist. 
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Fur jede hergestellte Charge des Dosimeterfilms wird ein Empfindlichkeitsfaktor 
bestimmt, der auf den Filmrollen vermerkt wird. Dieser Empfindlichkeitsfaktor ist 
als Parameter in das Messgerat speicherbar. Damit ist die Kalibrierbarkeit der 
Messgerate fur die Zukunft sichergestellt. 

5 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1: einen Dosismessfilm im Querschnitt. 

10 

Aus der Darstellung in Figur 1 ist der Aufbau eines Dosismessfilms 100 ersicht- 
lich. Er besteht im Wesentlichen aus einer Deckfolie, die als Tragerfilm 10 dient, 
aus einem hierfiir geeigneten elastischen Kunststoff mate rial mit einer vom Fach- 
mann wahlbaren Materialstarke. Auf dem Tragerfilm 10 ist eine UV-sensitive 

15 und/oder eiektronenstrahlsensitive Schicht11 aufgebracht, beispielsweise aus 
einer Losung abgeschieden, die unter dem Einfluss einer ultravioletten Strahlung, 
beispielsweise eine Farbanderung durchlauft. Die Ausgestaltung der UV-sensiti- 
ven Schicht 1 1 ist vom Fachmann beliebig wahlbar. Zum Schutz der UV-sensiti- 
ven Schicht 11 vor mechanischen und insbesondere vor zu hohen Strahlungsein- 

20 flussen ist auf der UV-sensitiven Schicht 11 eine Deckfolie 12 aufgebracht und in 
geeigneter Weise befestigt z. B. verklebt. Eine Klebeschicht 14 kann aus einem 
vom Fachmann wahlbaren Klebstoff bestehen. Die UV-sensitive Schicht 11 kann 
auch mit dem Tragerfilm 10 verklebt sein. Die Deckfolie 12 verfugt uber je nach 
Verwendung des Dosismessfilms 100 frei bestimmbare warmeisolierende 

25 und/oder UV-absorbierende und/oder luftundurchlassige Eigenschaften. In bevor- 
zugter Weise besteht die Deckfolie 12 sowie der Tragerfilm 10 aus einem elasti- 
schen Kunststoffmaterial oder aus beschichtetem Papier. Mit der Deckfolie 12 ist 
zusatzlich die mechanische Stabilitat des Dosismessfilm 100 erhoht und es ist 
moglich, eine sehr dunne UV-sensitive Schicht 11 vorzusehen, urn die Empfind- 

30 lichkeit des Dosismessfilms 100 zu erhohen. Somit kann der auf ein beliebiges 
Substrat15 aufgeklebte Dosismessfilm 100 auch in einer UV-Anlage uber 
Umlenkwalzen gefordert werden. Um den Dosismessfilm 1 00 an einer 
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gewunschten Stelle fest anzubringen kann an der Unterseite des Tragerfllms 10 
eine selbstklebende Haftschicht 13 vorgesehen sein. In der UV-Anlage wird das 
beispielsweise endlos hindurchgeforderte Substrat15 sowie der darauf aufge- 
klebte Dosismessfilm 100 von UV-Lampen 16 bestrahlt, wobei durch die Abdeck- 
5 folie 12 nur das gewtinschte Mali an UV-Strahlung auf die strahlensensitive 
SchichtH beziehungsweise das darunter liegende Substrat 15 einwirkt Durch 
Kontrolle des Dosismessfilms 100 ist die tatsachliche Strahlungsmenge uber- 
wachbar beziehungsweise eine Bestrahlungsanlage kalibrierbar. 



10 Die Figur 1 ist nicht maRstablich, d. h M dass der Tragerfilm 10, die UV-sensitive 
Schicht 11 und die Deckfolie 12 jeweils auch andere als die hier dargestellten 
Materialstarken aufweisen konnen. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

10 Tragerfilm, Deckfolie 

1 1 UV-sensitive Schicht 

1 2 Deckfolie 

13 Haftschicht 

14 Klebeschicht 

15 Substrat 

16 UV-Strahler 

100 Dosismessfilm 
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Patentanspruche 

1 . Dosismessfilm (1 00) fur die Messung von UV-Strahlen und/oder Elektronen- 
strahlen mit einer strahlensensitiven Schicht (1 1 ), dadurch gekennzeichnet, 
dass auf beiden Seiten der strahlensensitiven Schicht (11) Deckfolien (10, 12) 
vorgesehen sind. 

2. Dosismessfilm nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
strahlensensitive Schicht (11) auf UV-Strahlung oder Elektronenstrahlen mit 
einer Farbung reagiert, insbesondere die strahlensensitive Schicht (1 1 ) den 
Farbstoff Pararosanilin-nitril enthalt. 

3. Dosismessfilm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der strahlensensitiven Schicht (11) ein Trubungsmittel insbesondere Eisen- 
oxyd enthalten ist. 

4. Dosismessfilm nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die strahlensensitive Schicht (11) eine Dicke von Ibis 150 urn insbeson- 
dere von 2 bis 250 um aufweist. 

5. Dosismessfilm nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Deckfolien (10, 12) in einer derartigen Dicke ausgefuhrt ist, dass vor- 
zugsweise 0,1 % bis 95 % und insbesondere 1 % bis 50 % der auf den 
Dosismessfilm auftreffenden UV-Strahlung die strahlensensitive Schicht (11) 
erreicht. 

6. Dosismessfilm nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Deckfolien (10, 12) aus Kunststoff und/oder aus beschichtetem 
Papier bestehen. 
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7. Dosismessfilm nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine oder beide der Deckfolien (10, 12) aus einer aufgedampften metalli- 
schen Spiegelschicht bestehen bzw. mit einer aufgedampften metallischen 
Schicht versehen sind. 

5 

8. Dosismessfilm nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die strahlensensitive Schicht (11) aus einem Losungsmittel auf eine 
Deckfolie (10, 12) abgeschieden ist. 

10 9. Dosismessfilm nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eine der Deckfolien (10, 12) auf ihrer nach aufcen weisenden 
Seite mit einer Klebeschicht versehen ist. 

10. Dosismessfilm nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die strahlensensitive Schicht (11) mit der Deckfolie (12) und/oder der 
Deckfolie (10) durch Klebeschichten miteinander verbunden sind. 

H.Dosismessverfahren, insbesondere unter Verwendung eines Dosismess- 
films(100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass in einem Messgerat Licht mit zwei oder mehr verschiedenen Wellenlan- 
gen zur Bestimmung der optischen Transmission des Dosismessfilms (100) 
bei den verschiedenen Wellenlangen mit einer zwischen den verschiedenen 
Wellenlangen umschaltbaren Lichtquelle erzeugt wird. 

25 12.Dosismessverfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Licht mit einer Fotodiode erzeugt wird. 

13. Dosismessverfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dosismessfilm (100) motorisch durch das Messgerat gezogen wird. 

30 

14. Dosismessverfahren nach Anspruch 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass Messwerte des Messgerats uber eine elektronische Verbindung an 
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einem Computer ubertragen werden und insbesondere eine direkte Anzeige 
der Strahlendosis in "mJ/cm 2 " erfolgt. 

15. Dosismessverfahren nach AnspruchU bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass aus dem Messgerat eine Darstellung der Strahlendosis in Abhangigkeit 

vom Ort auf dem Dosismessfilm (100) ausgelesen wird. 

16. Dosismessverfahren nach AnspruchU bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dosismessfilm (100) ausschlieBlich mit UV-Strahlung und insbeson- 

10 dere nur mit UV-C-Strahlung und noch kurzwelligerer elektromagnetischer 
Strahlung bestrahlt wird. 

17. Verwendung eines Dosismessfilms (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 
zur Durchfuhrung eines Dosismessverfahrens nach einem der Anspriiche 1 1 

15 bis 16 in einem Messgerat mit einer Lichtquelle, die zur Abgabe von Licht mit 
zwei Oder mehr unterschiedlichen Wellenlangen umschaltbar isi 
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